! 

i 



(19) REPUBLIQUE FRANCHISE 



INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETY INDUSTR1ELLE 



PARIS 



(Tl) N° de publication : 

(a n'uti titer qua pour tes 
comma rides de reproduction) 

(2j) N 8 d'enregistrement national : 
<5l) Int CI 8 : H 04 N 5/243. 



2 648 302 
89 07676 



DEMANDE DE BREVET D r INVENTION A1 



£2) 


Date de depot : 9 juin 1 989. 


Uj) uemanaeurisj 

et SociM dite 


• Sr\rlM& Hit* • AUTOMOBILES PEUGEOT 
: AUTOMOBILES CITROEN. - FR. 


@ 


Priorite : 


(72) Inventeur(s) : 


Herve Viltota ; Thierry Baraban. 


@ 


Date de la mise a disposition du public de la 
demande : BOPI t Brevets » n° 50 du 14 decembre 1990. 








References a d'autres documents nationaux appa- 
rentes : 


(73) Titulaire(s) : 

(74) Mandataire(s) 


: Cabinet Weinstein. 



(54) Procede de traitement d'un signal composite video d une scene a examiner. 



I 

<M 
O 
CO 

00 

(0 

CM 



fLa presente invention concerne un procede et un systeme 
traitement d'un signal composite video. 
Le systeme est caracterise en ce qu'il comprend essentielle- 
ment deux circuits 7: 8 de detection respectivement de deux 
tensions maximum et minimum que prend un signal video 
pendant une trame et deux memoires 9: 10 conservant pen- 
dant la trame en cours les valeurs de tension maximum et 
minimum detectees pendant la trame precedente et un circuit 
operateur 6 dont la fonction de transfer! utilise les deux 
valeurs memorisees precitees pour produire un contraste maxi- 
mum sur le signal de luminance de la trame en cours. 

L'invention trouve application dans les systemes de vision 
industries. 
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La presente invention concerne un procede de 
traitement d'un signal composite video provenant par 
exemple d'une camera video de prise de vues d'une scene a 
examiner, ainsi que le dispositif pour la mise en oeuvre 
de ce procede. 

Dans tout systeme de vision industriel 
utilisant une camera video pour la prise de vues d'une 
scene a examiner, se pose le probleme des variations 
aleatoires de 1 « eclairement de la scene dues par exemple 
aux passage d'un nuage, aux rayons du soleil ou a 
l'eclairage de la salle ou se trouve la scene, variations 
gfnant fortement la reconnaissance des pieces constituant 
la scene, telles que par exemple des pieces metalliques 
devant un fond noir. 

Jusqu'a maintenant, la stabilite de 
1'eclairement etait apportee par un capotage de la scene 
et/ou un eclair'age surpulssant de celle-ci. Cependant, le 
capotage de la scene occupe enormement de place, ne 
facilite pas 1 ' accessibili te a la scene et complique 
1' evacuation de la chaleur degagee par l'eclairage de la 
scene tandis que l'eclairage surpulssant occasionne une 
gSne visuelle au personnel proche de la scene, degage une 
chaleur importante et a une durSe de vie relativement 
limitee. 

Pour mieux comprendre les consequences d'une 
variation aleatoire de 1 • eclairement sur un systeme de 
vision et des solutions plus sophistiquees utilisees dans 
des systemes de vision pour tenter d'obtenir une 
stabilite de 1 Eclairement, reference est faite aux 
figures 1 a 5. 

Dans un systeme de vision, la camera 
constituant le capteur optique capte une image de la 
scene et transforme celle-ci en un signal Slectrique la 
representant suivant les normes video, c'est-a-dire 
qu'une image est constitute de deux trames entrelacees, 
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elles memes constitutes d f un nombre fixe de lignes. Si on 
observe avec la camera des pieces claires sur un fond 
sombre constituant la sc£ne, on obtient en sortie de la 
camera le signal composite video sur une ligne tel que 
5 represents en figure 1. Pendant la ligne , ce signal 
comprend un top T de synchronisation de ligne suivi de 
1 9 information ou signal de luminance L comportant un 
niveau de tension inf§rieure LI correspondant au fond 
sombre et un niveau de tension sup6rieur L2 correspondant 
10 aux pieces claires. Le signal de luminance serait inverse 
dans le cas d 1 observation de pieces sombres sur fond 
clair. Pour diminuer le nombre d 1 informations de 
luminance a traiter, 1 ■ image est binarisee, c'est-a-dire, 
comme representee aux figures 2a et 2b, toute partie du 
15 signal de luminance superieure a une tension de reference 
Vs appelee seuil de binarisation est consider§e comme du 
blanc et toute partie du signal inferieure & ce seuil de 
binarisation est considSree comme du noir. Dans le cas de 
1 1 observation ci-dessus de pieces claires sur fond 
20 sombre, le seuil de binarisation est regie entre le 

niveau du signal representant le fond sombre et celui 
representant les pieces afin de discerner ces dernieres 
du premier (figure 3a), plus 1 9 image sera contrastee et 
plus il sera facile de positionner le seuil de binarisa- 
25 tion. Pour aider l'operateur dans ce posi tionnement 
delicat, certains systemes de vision proposent vine 
dilatation statique du signal d • information de luminance 
autour du seuil de binarisation comme represent^ en 
figure 3b f la figure 3c representant le signal apres 
30 binarisation. Ces systemes fonctionnent correctement tant 
que 1 'eclairement reste constant. Si 1 1 eclairement varie, 
par exemple uniform£ment suite au passage d'un nuage ou 
par zone comme c'est le cas un rayon de soleil, la 
difference d de niveaux (contrastes) recueillie entre 
35 fond sombre et pi£ce claire varie en fonction de l'eclai- 
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rement de la scene comme indique aux figures 4a et 4c, la 
figure 4b correspondant a une scene normalement 
eclairee. Cette variation n'est pas lineaire : pour de 
faibles eclairements comme representes en figure 4c, les 
nlveaux etant faibles, la difference ne peut Stre que 
faible et pour des scenes tres eclairees comme 
representees en figure 4a, l'un des deux niveaux etant 
sature, le deuxieme se rapproche et la difference est 
egalement faible. 

La variation de 1 • eclairement entralne la 
variation des contrastes et des niveaux de tension du 
signal de luminance. Le seuil de binarisation Vs ne 
variant pas puisqu' etant fixe, 1- image obtenue apres 
binarisation varie comme indique en figure 5d relative- 
ment a la figure 5b representant 1- image binarisee du 
signal dilate de la figure 5a pour un eclairement 
constant, la figure 5c representant la partie de lumi- 
nance du signal video apres une augmentation de l'eclai- 
rage ambiant. L» image obtenue apres binarisation varie 
d'autant plus vite que le signal a ete dilate car les 
variations ont elles aussi ete dilatees. 

Pour remedier aux consequences ci-dessus d'une 
variation de 1 ' eclairement sur un systeme de vision, une 
solution a ete proposee consistartt a adapter ou ajuster 
le seuil de binarisation en fonction de l'eclairage 
moyen. 

Toutefois, cette solution n'est pas satisfai- 
sante car elle ne tient pas compte des variations de 
contraste et cet ajustement doit Stre suivi d'un 
traitement logiciel qui fournira des valeurs adequates au 
bout d'un temps relativement long. 

La presente invention a pour but d'ellminer les 
inconvenients ci-dessus des systemes de vision connus en 
proposant un procede de traitement d'un signal composite 
video provenant par exemple d'une camera video et 
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sequence sous forme de trames, 1 1 entrelacement de deux 
trames consecutives representant 1 • image d'une scdne k 
examiner et caracterise en ce qu'il consiste k detecter 
deux valeurs de tensions respectivement maximum et 
minimum du signal de luminance pendant une trame ; a 
m^moriser ces deux valeurs de tension ; et a dilater 
dynamiquement le signal de luminance sur la trame 
suivante et suivant une fonction de transfert determinSe 
utilisant les deux valeurs de tension memorisees. 

La fonction de transfert pour ajuster 
dynamiquement le signal de luminance est comme suit : 

Ve - Vmin 

Vs = 0,7 x 

Vmax - Vmin 

ou : 

Vmax : tension maximum de 1 1 information de . 
luminance obtenue pendant la trame 
prec§dente ; 
Vmin : tension minimum de 1 1 information de 
luminance obtenue pendant la trame 
pr6c6dente ; 
Ve : tension sur la trame en cours ; 
0,7 : tension limite normalis6e que peut 
atteindre le signal de luminance ; 
Vs : tension de sortie k envoyer sur le 

systeme de vision, 
Selon une autre caracteristique . le procSde 
consiste, pour des raisons de compatibilite avec les 
normes vidSo. a amplifier d'un facteur deux le signal 
composite video traite, k effectuer un decoupage temporel 
du signal de fagon k eliminer la partie de ce signal 
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correspondant a 1- impulsion de synchronisation ligne ou 
de suppression ; e t a remplacer cette partie de signal 
par des signaux compatibles avec les normes video. 

Le systeme de traitement d'un signal composite 
video provenant d'une camera video ou d'un lecteur 
d'enregistrement video pour la mise en oeuvre du precede 
ci-dessus defini est caracterise en ce qu'il comprend 
deux circuits de detection respectivement des deux 
valeurs maximum et minimum du signal de luminance sur 
une ligne ; un premier circuit de comparaison, a chaque 
fin de ligne, de la valeur de tension maximum detectee 
sur celle-ci du signal de luminance a la valeur maximum 
de tension de ce signal memorisee depuis le debut d'une 
trame et de memorisation de la valeur de tension maximum 
detectee sur la li gne lorsqu'elle est superieure a la 
valeur de tension maximum memorisee ; un second circuit 
de comparaison, a chaque fin de ligne, de la valeur de 
tension minimum detectee sur celle-ci du signal de 
luminance a la valeur minimum de tension de ce signal 
memorisee depuis le debut d'une trame et de memorisation 
de la valeur de tension minimum detectee sur la ligne 
lorsqu'elle est inferieure a la valeur de tension 
minimum memorisee ; deux memoires memorisant pendant la 
trame en cours les valeurs de tension maximum et minimum 
detectees pendant la trame precedente ; et un circuit 
operateur destine a dilater pendant la trame en cours le 
signal de luminance et suivant la function de transfert 
precitee. 

Avantageusement , les memoires des premier et 
second circuits de comparaison et de memorisation sont 
constitutes chacune par un echantillonneur-bloqueur dont 
la sortie est reliee a une entree du comparateur 
correspondant dont 1' autre entree recoit la valeur de 
tension maximum ou minimum du signal de luminance sur une 
ligne, chaque echantillonneur-bloqueur etant rendu 
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passant par un signal de debut de trame ou, en cours de 
trame, par un signal de fin de ligne avec la sortie du 
comparateur correspondant produisant un signal logique 
indiquant que la valeur de tension maximum ou minimum du 
signal de luminance sur une ligne est respectivement 
superieure ou inftrieure k la valeur de tension maximum 
ou minimum memorisSe depuis le debut de la trame. 

De m§me f les deux mtmoires prtcittes sont 
constitutes chacune par un echantil lonneur-bloqueur 
relit en sortie du circuit de comparaison et de 
memorisation correspondant et rendu passant par un 
signal de fin de trame. 

Le circuit operateur comprend deux moyens 
soustracteurs , 1 1 un recevant les deux valeurs de tension 
Vmax et Vmin precittes pour effectuer la soustraction 
Vmax - Vmin et 1' autre recevant la tension courante Ve 
precitte et la tension Vmin pour effectuer la 
soustraction Ve - Vmin ; et un moyen diviseur effectuant 
la division Ve - Vmin . 

Vmax - Vmin 

Selon une autre carac ttr.ist ique de l 1 invention, 
un circuit de multiplexage temporel du signal composite 
video en sortie du circuit optrateur de fagon a rtaligner 
le signal video aux normes video. 

Le circuit de multiplexage regoit tgalement un 
signal composite video non-traite provenant de la camera 
vidSo et qui est aiguille k une sortie du circuit de . 
multiplexage lorsque la dynamique du signal video 
d'entrte k traiter est trop faible ou lors de la 
presence des signaux de synchronisation de trame. 

Selon toujours une autre caracttristique de 
1 'invention, un circuit de production d'un signal de fin 
de ligne comprend un trigger de Schmitt dont l'entrte 
est reliee a une borne d'un condensateur recevant un 
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signal de synchronisation ligne de facon a produire le 

signal de fin de ligne lors du front de descente du 

signal de synchronisation ligne. 

Selon encore une autre caracteristique de 

!• invention, un dispositif produit des signaux 
respectivement de debut et de fin de trame et comprend 
un compteur dont 1 'entree horloge recoit les signaux de 
synchronisation ligne et la remise a zero est effectuee ' 
par le signal de synchronisation trame ; un circuit de 
comparaison relie au compteur de lignes, delivrant 
successivement une premiere impulsion lorsque le compteur 
a compte un nombre determine de lignes apres la remise a 
zero de celui-ci et une seconde impulsion lorsque le 
compteur a compte un nombre determine de lignes superieur 
au precedent nombre. chaque nombre de lignes comptees 
dependant de la frequence, de trame, 50 ou 60 Hz, du 
standard utilise, les premiere et seconde impulsions 
correspondant respectivement aux signaux de debut et de 
fin de trame. 

L'invention sera mieux comprise, et d'autres 
buts, caracteristiques. details et avantages de celle-ci 
apparaitront plus clairement au cours de la description 
explicative qui va suivre faite en reference aux dessins 
schematiques annexes donnes uniquement a titre d'exemple 
illustrant plusieurs modes de realisation de 1' invention, 
et dans lesquels : 

- la figure l represente un signal composite 
video sur une ligne correspondant a 1' image d'une piece 
claire a examiner sur un fond sombre ; 

- les figures 2(a) et (b) representent la 
binarisation du signal de luminance avant reglage du 
seuil de binarisation ; 

- les figures 3(a), (b) et (c) representent 
respectivement le reglage du seuil de binarisation entre 
les differents niveaux du signal representant la piece 
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claire et le fond sombre, la dilatation statique de ce 
signal relativement k ce seuil et la binarisation du 
signal ; 

- les figures 4(a), (b) et (c) repr6sentent les 
differences de niveaux recueillies entre la pidce claire 
et le fond sombre respectivement pour un eclairage 
puissant, un eclairage moyen et un eclairage faible ; 

- la figure 5b represente la binarisation du 
signal de luminance de la figure 5a pour un eclairage 
correct et la figure 5d represente la binarisation du 
signal de luminance de la figure 5c apres une 
augmentation de l f eclairage ambiant ; 

- la figure 6 represente,. sous forme de 
schema-blocs, le systeme de traitement d'un signal video 
conforme a 1' invention ; 

- les figures 7 et 8 represent.ent un mode 

de realisation detaille des differents blocs de la figure 
6 ; 

- la figure 9 represente un mode de realisation 
detaille du circuit op§rateurde la figure 7 destine a 

1 * ajustement dynamique du signal de luminance ; 

- la figure 10 represente un circuit de 
production d'un signal de fin de ligrve ; 

- la figure 11 represente un circuit de 
production de signaux de debut et de fin de trame ; 

- la figure 12 represente une variante de 
realisation d'un circuit de d6tection-portier produisant 
les signaux de debut et de fin de trame ; 

- la figure 13 represente la maniSre de 
m£moriser les valeurs de tension maximum et minimum que 
prend le signal de luminance sur une trame ; 

- la figure 14 represente les signaux appliques 
k differents points du circuit de la figure 10 ; 

- la figure 15 est chronogramme de signaux de 
fonctionnement du circuit de la figure 11 ; et 
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- la figure 16 repr6sente des signaux pour la 
comprehension du decoupage temporel du signal video 
traite pour qu'il soit conforme aux normes video. 

En se reportant k la figure 6, le systeme de 
traitement d'un signal, composite video SV conforme a 
l 1 invention comprend un circuit d' alignement 1 ou circuit 
clamp C destine a fixer les niveaux de reference du 
signal de luminance du signal video par alignement du 
niveau du noir du signal video k 0 volt. Le circuit 
d' alignement 1, connu en soi , comprend essentiellement un 
interrupteur la, constituS par exemple par un transistor, 
associe a un condensateur recevant le signal video SV de 
fason que lorsque 1 » interrupteur la est ferme pendant une 
partie du palier arriere de supression de ligne par une 
impulsion de clamp C provenant d'un circuit 2 de 
detection des signaux de synchronisation ligne et trame 
du signal video, on obtienne 1" alignement sqr le niveau 
du noir du signal video pendant toute la duree d'une 
ligne. 

La sortie du circuit d'alignement 1 est reliee 
a un circuit d 1 amplification 3 fournissant 1« amplitude 
et la polarite necessaires du signal video pour attaquer 
le circuit de detection 2. La sortie du circuit 
d f amplification 3 est egalement reliee d'une part k 
1» entree d'un circuit 4 de detection de la valeur de 
tension maximum que prend le signal de luminance du 
signal video sur une ligne et d 1 autre part k 1* entree 
d t un circuit 5 de detection de la valeur minimum que 
prend le signal de luminance sur la mime ligne. La sortie 
du circuit d ' amplification 3 est" de plus reliee k 
1 'entree d»un circuit 6 d'ajustement dynamique de la 
partie de luminance du signal video comme il sera 
explique en detail ulterieurement . Pour des raisons de 
simplification, la polarite de 1 ■ image sera suppos^e 
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positive de sorte que le signal video en sortie du 
circuit d'amplif ication 3 a l'allure representee en 
figure 1. 

Le systeme de traiteraent comprend de plus un 
5 circuit 7 reli6 en sortie du circuit 4 et detectant la 
valeur maximum de tension que prend le signal de 
luminance sur une trame et un circuit 8 f relie en sortie 
du circuit de detection 5, detectant la valeur minimum de 
tension que prend le signal de luminance sur la m§me 

10 trame. Les sorties des deux circuits de detection 7 et. 8 
sont reliees respec tivement aux entrees de deux circuits 
9 et 10 de memorisation, pendant une trame en cours, 
respectivement des valeurs de tension maximum et minimum 
du signal de luminance d^tectees pendant la trame 

15 precedente. Le circuit d'ajustement 6 regoit des deux 
circuits de memorisation 9 et 10 respectivement les 
valeurs de tension maximum et minimum m6morisees dans 
ceux-ci aprds leur detection au cours d'une trame qui 
s'acheve. Le circuit d'ajustement 6 est 6galement reli6 k 

20 un circuit 11 de correction ou de compensation d'une 

tension de decalage etablie lors de la detection des 
valeurs de tension minimum et maximum sur une ligne par 
les circuits de detection 4 et 5 et a sa sortie reliee k 
l'entree d'un circuit 12 d'aiguillage et de realignement 

25 du signal de sortie. Le circuit 12 est relie k la sortie 
du circuit d'alignement 1 par 1 • interm6diaire d'un 
amplificateur 13 amplifiant d'un facteur deux le signal 
composite video regu afin de permettre une compatibility 
en sortie avec les normes video. En effet, ces normes 

30 vid6o exigent que 1* impedance de points de jonction doit 
Stre de 75 ohms et comme le cSble utilise pour le 
transport du signal vid6o presente 6galement une 
impedance de 75 ohms, on retrouve en entree d'un r6cep- 
teur la moitie de la tension emise par l'emetteur. Le 

35 trajet de signal comportant 1 9 amplificateur 13 permet au 
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signal video aligne d'etre transmis sans traitement au 
circuit 12. La sortie du circuit 12 est reliee a l'entree 
d-un circuit buffer 14 destine a piloter le signal video 
de sortie sur une faible impedance. 

Les circuits de detection 4 et 5 reeoivent 
egalement du circuit de detection 2 les impulsions de 
clamp C, le circuit de detection 5 recevant de plus des 
impulsions de synchronisation ligne SL provenant du 
circuit 2. Les signaux de synchronisation ligne SL ainsi 
que les signaux de synchronisation trame ST produits par 
le circuit 2 sont appliques a un circuit 15 de production 
de signaux de fin de ligne FL, de debut de trame DT et de 
fin de trame FT. Les signaux de fin de ligne FL et de 
debut de trame DT sont appliques aux deux circuits de- 
detection 7 et 8 tandis que les signaux de fin de trame 
FT sont transmis aux deux circuits de memorisation 9 et 
10. De plus, le circuit 12 reeoit du circuit de 
production 15 les signaux de fin de trame FT et de d6but 
de trame DT. 

Le principe de f onctionnement du systeme 
ci-dessus decrlt decoule deja en partie de la description 
qui en a ete faite ci-dessus et va §tre maintenant 
explique . 

Le signal video d' entree representant une 
scene constitute par exemple par une piece claire a 
examiner devant un fond sombre. est applique, apres 
alignement et amplification, aux deux circuits de 
detection 4 et 5 respectivement des valeurs de tension 
maximum et minimum que prend le signal de luminance sur 
une ligne, lesquelles valeurs de tension maximum et 
minimum sont appliquees respectivement aux deux circuits 
de d6tection 7 et 8 detectant les valeurs de tension 
maximum et minimum que prend le signal de luminance sur 
une trame. Les valeurs de tension minimum et maximum 
detectees sur une trame sont memorisees respectivement 
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dans les deux, circuits de memorisation 9 et 10 a la fin 
de la trame et le resteront pendant toute la trame 
suivante. Pendant la trame en cours, les deux valeurs de 
tension maximum et minimum memorisees k la trame 
pr§cedente dans les circuits 9 et 10 sont appliquees au 
circuit d ' ajustement 6 qui regoit egalement les valeurs 
de tension Ve de 1 • information de luminance du signal 
vid6o provenant du circuit d 1 amplification 3, Le circuit 
6 est congu pour produire une tension Vs de sortie 
definie par la formule suivante : 

Ve - Vmin 

Vs = 0,7 x 

Vmax - Vmin • 

ou i 

Vmax : tension maximum de 1 1 information de 
luminance obtenue pendant la trame 
precedente ; 
Vmin : tension minimum de 1 1 information de 
luminance obtenue pendant la trame 
precedente ; 
Ve : tension de 1 1 information de luminance 

sur la trame en cours ; 
0,7 : tension limite normalis^e que peut 

atteindre le signal ; 
Vs : tension de sortie du signal a 

transmettre au systSme de vision. 
La memorisation sur line trame des valeurs de 
tension maximum et minimum que prendra le signal de 
luminance issu de la camera vid£o permet d'utiliser ces 
deux valeurs extremes pour decaler et amplifier le signal 
sur la trame suivante de fagon a obtenir une dynamique 
du signal aussi proche que possible du maximum theorique. 
II y a done en permanence adaptation des niveaux de la 
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trame en cours en fonction des valeurs de tension extreme 
detectees et memorisees lors de la trame precedente 
suivant la fonction de transfert formulee ci-dessus. En 
effectuant cette correction en permanence, 1« image 
repr^sentant une piSce k examiner devient relativement 
independante du niveau d f eclairement : le niveau du fond 
de la piece ne joue plus, la dynamique occupe le signal 
entier rendant le choix du seuil de binarisation moins ' 
critique et les inegalites de couleurs du fond en 
particulier les ombres portSes sont ecrasees et 
deviennent negligeables . 

On va decrire maintenant plus en detail les 
structures et f onctionnements des differents circuits 
utilises dans le systeme de la figure 6. 

En se reportant a la figure 7, le circuit de 
detection 4 comprend un amplif icateur operationnel 16 
ayant son entree inverseuse reliee k sa sortie et son 
entree non-inverseuse reliee a une borne d f un 
condensateur 17 ayant son autre borne relive k la tension 
negative d 1 alimentation -Vcc. Une resistance 18 peut 
§tre reliee en parallele au condensateur 17 pour ia 
decharge de celui-ci par 1 • intermediaire d'un 
interrupteur ^lectronique 19, constitu^ par exemple par 
un transistor, dont la fermeture est commandee par une 
impulsion de clamp C. La jonction commune de la 
resistance 18 et du condensateur 17 est reliee k la 
cathode d'une diode 20 dont 1* anode regoit le signal 
video amplif ie du circuit 3. L f amplif icateur operationnel 
16 permet ainsi de prelever une tension sans tirer de 
courant. Ainsi, le condensateur 17 se charge positivement 
pendant la dur£e d'une ligne k une valeur de tension 
maximum du signal de luminance d 1 entree appliquee en 
sortie de 1 1 amplif icateur operationnel 16 et l'impulsion 
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de clamp C reinitialise le condensateur 17 par 

1 1 interm6diaire de 1 1 interrupteur 19 en fin de chaque 

ligne . 

Le circuit de detection 5 a un principe de 
5 f onctionnement identique a celui du circuit de detection 
4 avec inversion de la diode 21 par rapport k la diode 20 
du circuit 4 et le condensateur 22 se chargeant negative- 
ment. Cependant, pour que les signaux de synchronisation 
ligne, qui sont n^gatifs, ne soient pas pris en compte 

10 lors de la detection, le dispositif de detection 5 est 
deconnecte du signal amplifi6 par 1 1 amplif icateur 3 
pendant la duree des signaux de synchronisation ligne par 
un interrupteur electronique 23, constituS par exemple 
par un transistor, et commande par le signal de 

15 synchronisation ligne SL issu du circuit 2. 

La sortie de 1 ' amplif icateur operationnel 16 du 
circuit 4 ainsi que- ia sortie de 1 1 amplif icateur 
operationnel 24 du circuit 5 sont relives respect ivement 
aux entrees des deux circuits de detection 7 et 8 de 

20 structures identiques et fonctionnant suivant un meme 

principe. De ce rait, seul le circuit de detection 7 va 
etre detaille. Le circuit 7 comprend un echantil lonneur- 
bloqueur 25 rendu passant lorsque sa -commande 26, 
constitute par un interrupteur electronique tel qu'un 

25 transistor, est fermee par un circuit logique 27. Le 
circuit logique 27 comprend une porte ET 28 dont la 
sortie commande 1 ' inter rupteur 26, et ayant l f une de ses 
deux entrees relive en sortie d'une porte OU 29 et son 
autre entree recevant un signal de d6but de trame DT. La 

30 porte 0U 29 regoit sur l'une de ses de.ux entrees un 

signal de fin de ligne FL et a son autre entree reli6e en 
sortie d'un comparateur 30 ayant son entree inverseuse 
reliee directement & la sortie de 1 1 amplif icateur 
operationnel 16 et son entree non-inverseuse reli6e au 

35 point commun de jonction de deux resistances 31 et 32, 
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la resistance 32 etant de plus reliee a la sortie du 
comparateur 30 tandis que la resistance 31 est de plus 
reliee a la sortie de 1 1 6chantillonneur-bloqueur 25. Une 
resistance 33 est reliee entre un potentiel d'alimenta- 
tion et la sortie du comparateur 30. Le circuit 7 
fonctionne comme suit. La sortie du comparateur 30 est a 
zero lorsque la valeur de tension d f entree appliqu6e k 
sa borne inverseuse est superieure k la valeur de tension 
stockee par 1 • echantillonneur-bloqueur 25 lequel est 
passant lorsque la sortie de la porte ET 28 est k z6ro. 
C'est l" inverse pour la sortie du comparateur 35. 
Lorsque le signal de debut de trame inverse est applique 
a l'entree de la porte ET 28, 1 1 Schantillonneur-bloqueur 
25 est passant, reini tialisant la memoire de celui-ci en 
lui donnant la valeur de tension courante du signal 
d' entree. En cours de trame ou l f entree de la porte ET 28 
est au niveau haut et k chaque fin de ligne , def inie par 
1' impulsion de niveau bas telle que representee k 
1' entree de la porte OU 29, la sortie de la porte ET 28' 
est k zero lorsque la sortie du comparateur 30 est k 
zero, rendant ainsi passant 1 1 echantillonneur-bloqueur 
25. Ainsi, & chaque fin de ligne, le comparateur 30 
compare la valeur de tension maxi detectee sur la ligne k 
la valeur de tension maxi trouvee depuis le d6but de la 
trame et mernorisee par 1 • echantillonneur-bloqueur 25. Si 
la valeur de tension maxi detectee est superieure i la 
valeur de tension maxi mernorisee, la valeur de tension 
maxi d6tect6e est mernorisee et devient la nouvelle valeur 
de tension maxi depuis le d6but de la trame. 
L 1 echantillonneur-bloqueur 34, le comparateur 35 f le 
circuit logique 127 k porte ET 128 et porte 0U 129 
commandant 1 • inter rupteur 36 et les resistances 37, 38 
(branchees de la meme maniere que les resistances 31 et 
32 sauf que la resistance 37 est relive k la sortie de 
1 1 amplif icateur operationnel 24 avec la sortie de 
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1 'echantilloneur-bloqueur 34 relive k l f entr£e inverseuse 
du comparateur 35) assurent au circuit 8 un fonction- 
nement identique au circuit 7 decrit ci-dessus, avec pour 
difference que la memorisation s'effectuera pour une 
valeur de tension minimum sur une ligne inf£rieure k la 
valeur de tension minimum memorisee depuis le debut de la 
trame . 

Les circuits de memorisation 9 et 10 sont 
identiques et constitu6s chacun par un echantillonneur- 
bloqueur m6morisant pendant la trame en cours les valeurs 
de tension extrSme maximum ou minimum detect6es pendant 
la trame prSeedente. Ainsi , pendant la trame en cours, 
les interrupteurs electroniques de commande 40 ou 41 de 
chaque 6chantillonneur-bloqueur sont ouverts de fagon que 
la valeur de tension maximum ou minimum detectee par la 
trame prScedente soit presente en sortie de 
1 'echantillonneur-bloqueur correspondant. Un signal FT de 
fin de la trame en cours memorise la valeur de tension ' 
maximum ou minimum detectee au cours de cette trame qui 
s'acheve, ces deux valeurs de tension maximum et minimum 
remplagant en sortie des 6chantil lonneurs-bloqueurs 
respectivement des circuits 9 et 10, les valeurs de 
tension maximum et minimum detect£es pendant la trame 
pr§c£dente. Bien entendu, le signal de fin de trame FT 
ferme 1 1 interrupteur 40 ou 41, rendant passant 
1 • 6chantillonneur-bloqueur 9 ou 10.. La figure 13 illustre 
clairement le principe de f onctionnement explique 
ci-dessus de chaque echantillonneur-bloqueur pour la 
memorisation de la valeur de tension maximum. En (a) et 
(b) de cette figure sont repr6sent6s respectivement les 
signaux de debut de trame DT et de fin de trame FT en 
relation avec le signal vid6o SV correspondant sur chaque 
trame et repesentS en (c). En (d) sont representees les 
valeurs de tension maxi d£tect£es sur chaque trame. La 
m£moire de 1 • echant il lonneur-bloqueur du circuit 9 est 
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ainsi rafraichie a chaque signal de fin de trame comme 
indique par les f leches en (e). Si le condensateur 42 de 
1 'echantillonneur-bloqueur 9, tout comme d'ailleurs le 
condensateur 43 de 1 • echantillonneur-bloqueur 10, a vine 
capacite suffisante, la perte sur celui-ci devient 
negligeable, et ne perturbe done pas- le f one tionnement 
correct expose ci-dessus de 1 • Echantillonneur-bloqueur 9 
ou de 1 • echantillonneur-bloqueur 10. 

Le circuit d'ajustement 6 ou circuit op6rateur 
comprend un premier soustracteur 44 effectuant la 
difference entre la valeur de tension maximum Vmax 
memorisee dans le circuit 9 et la valeur de la tension 
minimum Vmin memorisee dans le circuit 10 et un second 
soustracteur 45 effectuant la difference entre la valeur" 
de tension courante Ve du signal provenant du circuit 
d' amplification 3 et la valeur de tension minimum Vmin 
presente en sortie du circuit 10. Les sorties des deux 
soustracteurs 44 et 45 sont appliquees respectivement aux 
entrees X et Y d'un dlviseur 46 effectuant la division 
s = V , e'est-a-dire Ve - Vmin . 
X Vmax - Vmin 

La reference 11 designe le circuit de 
correction des decalages dus aux tensions de d6calage Vd 
des diodes 20 et 21 des circuits de detections 4 et 5. Le 
decalage est positif pour la valeur de tension minimum 
et negatif pour la tension de valeur maximum. On obtient 
done un d£calage total de -2 Vd pour Vmax - Vmin et - Vd 
pour Ve - Vmin. 

Comme reprSsente en figure 9, les deux 
soustracteurs 44 et 45 sont realises autour d'un 
amplif icateur operationnel 44a pour le soustracteur 44 et 
47 pour le soustracteur 45. Pour le soustracteur 45 t 
1 •amplificateur operationnel doit etre a, -grande bande 
pass ante tandis que pour le soustracteur 44, 
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1 • amplif icateur operationnel doit §tre capable de debiter 
un courant suffisant pour attaquer l'entrde du diviseur 
46. Chaque soustracteur comprend une entree 
supplSmentaire a laquelle est reliee le circuit de 
5 correction de d£calage 11 constitue par un potentiomdtre . 

Si 1 1 on considere le soustracteur 44 de la 
figure 9, on a Vsl = Ve - Vmin - Vd + Vcor, 

Si Vcor = Vd, alors Vs = Ve - Vmin. 

Pour le soustracteur 45 , on a Vs2 = Vmax - Vmin 
10 - 2Vd + Vcor. 

Si Vcor « 2Vd f alors Vs2 = Vmax - Vmin. 

Le diviseur 46 peut €tre realise avec un 
multiplieur analogique a grande bande passante ou 
l f entree Wl regoit Ve - Vmin et 1' entree X regoit Vmax - 
15 Vmin par 1 ' intermediaire d'une resistance ajustable 48 
permettant de regler le niveau de sortie du diviseur 46 
et de le rendre compatible avec les normes video. 

Le signal S issu du diviseur 46 est dilat6 de 
sorte que la dynamique de luminance occupe la plage de 
20 1,4 volt, c'est-^-dire deux fois le signal vid6o 

normalise pour les mSmes raisons qu'exposees precedemment 
en ce qui concerne 1 1 amplif icateur 13. Cependant, la 
partie du signal correspondant au top de synchronisation 
et au niveau de suppression a egalement ete dilat6e. II 
25 est done nScessaire d»6liminer cette partie du signal et 
de la remplacer par des signaux compatibles avec les 
normes vid6o. Le signal d' entree ayant 6te clampe ou 
aligne a zero volt, le niveau de suppression doit etre 
z6ro volt et le fond du top de synchronisation de ligne a 
30 moins 0,6 volt. II est done necessaire d'effectuer un 

multiplexage ou decoupage temporel par un multiplexeur M 
du circuit 12 pour reconstituer le signal vid6o de 
sortie. Ce decoupage temporel peut Stre effectu6 comme 
suit : 
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- un comparateur detecte le top de 
synchronisation de ligne et la sortie de celui-ci 
autorise la sortie du -0,6 volt au multiplexeur ; 

- la sortie du multiplexeur M est forcSe a 0 
pendant le signal de synchronisation de ligne si le top 
precedent n'est pas detecte ; 

- la sortie du diviseur 46 est transmise 
pendant le temps restant. 

La figure 16 represente ce decoupage temporel 
sur une ligne du signal video expanse represente en (a) 
avec le top produit par le comparateur represente en (b) 
lors de la detection du synchronisation de ligne. On 
volt egalement que la sortie multiplexe en (d) est forcee 
& O pendant le signal de synchronisation de ligne" en (c) 
lorsque le top precedent n'est pas produit et le signal 
de luminance est transmis pendant le temps restant.. 

Le multiplexeur M a pour fonction, en plus du 
realignement ci-dessus, d'aiguiller vers le circuit 
buffer 14 le signal non traite SN. Cet aigiiillage peut 
etre commande manuellement par le biais de 1 ' interrupteur 
I ou automatiquement lors des synchro-trames ou lorsque 
le signal d' entree n'est pas suffisament contrasts. En 
position ouverte de 1 • interrupteur I. seul le signal non 
traite SN peut sortir du multiplexeur M. 

On va decrire maintenant le circuit logique 
associe au multiplexeur M pour accomplir les fonctions 
d'aiguillage et de realignement d'un signal video. 

L' interrupteur I est relie d'une part au 
potentiel positif d • alimentation Vcc et d'autre part a 
une entree d'une porte ET 49 ayant une autre entree 
reliee a la sortie d'un comparateur 50, dont l'entree 
inverseuse recoit la difference Vmax - Vmin et l'entree. 
non inverseuse est reliee a une resistance ajustable 51 
etablissant une tension de reference. La porte ET 49 a 
une troisieme entree reliee en sortie d'une bascule RS 52 
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ayant l'une de ses entrees recevant le signal de fin de 
trame FT et son autre entrSe recevant le signal de debut 
de trame DT . La sortie de la porte ET 49 est reliSe a 
1* entree d'un inverseur 53 et a une entree d'une porte ET 
5 54, dont une autre entree regoit le signal de synchroni- 
sation de ligne SL. La porte ET 54 a une troisieme entree 
reli6e en sortie d'un inverseur 55 dont 1'entrSe est 
relive k une entree d'une porte OU 56. Cette derni£re a 
son autre entree reliee en sortie de la porte ET 49. 

10 L'entree de 1' inverseur 55 regoit le top represent^ en 
figure 16(b). La sortie de la porte ET 54 est reliee a 
une entree d'une porte OU 57 ayant sa sortie reliee a 
1* entree Al du mul t iplexeur M f par exemple du type AD 
7502. L'autre entree de la porte OU 57 est reliee en 

15 sortie de !• inverseur 53 et k une entree d'une autre 

porte OU 58 dont 1' autre entree est reliee en sortie de 
la porte ET 56. La sortie de la porte OU 58 est reliee k 
1 'entree AO du multiplexeur M. 

En position ouverte de 1 ' interrupteur I, la 

20 sortie de la porte ET 49 est k 0 de sorte que les sorties 
des portes 0U 57 et 58 sont toutes les deux k l f amenant 
le multiplexeur M a sortir le signal non traits SN. En 
position de traitement, c 1 est-a-dire lorsque 
1 • interrupteur I est ferme, le signal traite doit §tre 

25 remplac6 par le signal non traite SN dans deux cas : 

premierement lorsque la dynamique du signal d' entree est 
trop faible, c'est-&-dire lorsque le comparateur 50 a sa 
sortie k 0 ; deuxi emement , entre le signal fin de trame 
d'une trame et le signal debut de trame de la suivante. 

30 Cette pSriode delimit§e .par le passage & z6ro de la 
sortie de la bascule 52 englobe la synchro-trame du 
signal video, ce qui 6vite d'avoir k la reconstruire . 

Autrement, en position de traitement, la sortie 
de la porte ET 49 est k 1 et lorsque se produit le top de 

35 la figure 16(b), la porte ET 56 et done la sortie de la* 
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Porte OU 58 passent a 1. autorisant le multiplexeur a 

d'^ne'sL 0 ^/ 01 '- P6ndaftt 16 Signal de synchronisation 
de ligne SL (f igure 16c) et en 1Iab .. nc- du 

la sortie de la Dorte ft ^ ~* , ' 
• " La porte 54 et la sortie de la porrte OU 
57 passent a 1 Torcant le multiplexeur M a sortlr le 0 
volt. Lorsque les sorties des portes OU 57 et 58 sont a 
0. le multiplexeur M transmet la sortie s du diviseur 46 
Le circuit 2 pour produire les impulsions de 

clamp c et le signaux de synchronisation de ligne et de 
tra e e d§J4 en ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ t de 

detail. On precisera toutefois que le circuit 2 doit 
permettre la detection des signaux video en 50 ou 60 Hz 
et s il possede une sortie d • identi f ication 50/60 Hz. 
ce.le-ci pourra Stre utilisee dans le circuit de 
production 15 comme explique ci-dessus. 

Le circuit 15 comprend un circuit 59 de 

production d'un sicnal d*» f<„ ■, t 

signal ae fin de ligne et comprenant un 

inverseur 50 recevant le signal de synchronisation de 
ligne et ayant sa sortie reliee a une entree d-une-porte" 
OU 61 et a une borne d'une resistance 62 dont !■ autre 
borne est reliee a 1'entree d'un trigger de Schmitt 63 a 
sortie inversee et a une borne d'un condensateur 64, dont 
la borne opposee est reliee au potentiel de 0 volt. La 
sortie du trigger de Schmitt 63 est reliee a 1'autre 
entree de la porte OU 61. Le fonctionnement du circuit 
59 ressort des courbes (a), (b), ( c ). et (d) de la figure 
14 representant respectivement le signal de synchroni- 
sation de ligne SL, la tension VC aux bornes du conden- 
sateur 64, la sortie du trigger de Schmitt 63 et la 
sortie de la porte OU 61. 

Le circuit de production 15 comprend de plus un 
circuit 65 produisant les signaux de debut et de fin de 
trame. Le circuit 65 comprend un compteur 66 dont 
1'entree horloge recoit les signaux de synchronisation de 
ligne SL et 1-entree de remise 4 zero regoit le signal de • 
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synchronisation de trame et un circuit de comparaison k 
trois comparateurs 67, 68 et 69, par exemple k 9 bits, 
relies aux sorties du compteur 66. Les deux comparateurss 
67 et 68 ont leurs sorties reliees k un portier 169 
comprenant une porte ET 70 ayant l'une de ses deux 
entrees relives en sortie du comparateur 67 et son autre 
entree reliee a I'entrSe d'un inverseur 71 ; une porte ET 
72 ayant une entree reliee en sortie du comparateur 68 et 
son autre entree reliee en sortie de 1« inverseur 71, et 
une porte OU 73 reliee aux sorties des portes ET 70 et 
72. L'entree de l'inverseur 71 regoit un signal logique 
de determination de la frequence de trame de 50 ou de 60 
Hz suivant le standard utilise. Par exemple, pour la 
frequence de trame de 50 Hz, 1 'entree de 1» inverseur 71 
est a 1 et est a 0 lorsque la frequence de trame est de 
60 Hz. Le signal logique de determination de la frequence 
de trame de 50/60 Hz est egalement applique au 
comparateur 69 dont la sortie indique le debut de la 
trame quelle que soit la frequence car le nombre auquel 
est compare le contenu du compteur depend de 1» entree 
50/60 Hz. Le signal logique de determination de frequence 
de trame utilisee peut §tre produit par le circuit 2 
comme explique pr6cedemment . Pour une frequence de trame 
de 50 Hz, le debut de la trame est positionne en ligne 
22 et la fin de la trame est positionnee en ligne 306 
tandis que pour une frequence de trame de 60 Hz, le d6but 
de la trame est positionne en ligne 16 et la fin de la 
trame est positionnee en ligne 254, afin que les lignes 
constituant le signal de synchronisation trame ne soient 
pas prises en compte dans le traitement. 

En fonctionnement pour une frequence de trame 
de 50 Hz, le compteur 66, apres sa remise k z6ro par le 
signal de synchronisation trame, comptera les signaux ou 
tops de synchronisation de ligne et le comparateur 69 
produira un signal de sortie de niveau haut lorsque le 
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compteur 66 aura compte 22 Ugnes, ce signal de niveau 
haut indiquant ainsi le debut de trame. Lorsque le 
compteur aura compte 306 lignes, la sortie du comparateur 
67 passera a un niveau haut et la sortie de la porte ET 
70 et done celle de la porte OU 73 produiront une 
impulsion oorrespondant au signal de fin de trame pour la 
frequence de trame de 50 Hz. Pour une frequence de trame 
de 60 Hz, lorsque le compteur 66 comptera 16 lignes, le 
comparateur 69 produira a sa sortie un signal de niveau 
indicatif du signal de debut de trame et lorsque le 
compteur 66 comptera 254 lignes. la sortie du comparateur 
68 produira un signal de niveau haut a 1- entree de la 
porte ET 72 de fa 5 on que la porte 0U 73 produise un 
signal de fin de trame pour la frequence de trame de -60 
Hz . 

Le portier 169 permet ainsi de choisir comme 
signal de fin de trame la sortie du comparateur 67 (ligne 
306) ou celle du comparateur 68 (ligne 254) en fonction 
de la frequence utili-see (50 ou 60 Hz). 

Si le circuit 2 ne produit pas de signaux 
logiques identifiant la frequence de trame utilisee de 50 
Hz ou de 60 Hz, le dispositif portier 74 represent! en 
figure 12 peut etre utilise a la place du portier 69 de 
la figure 11. Le dispositif portier 74 comprend une 
bascule du type D 75, dont 1 'entree horloge est reliee a 
la sortie d'un inverseur 76 ayant son entr6e reliee a la 
sortie du comparateur 67. L' entree D de la bascule 75 est 
a "1" tandis que 1- entree de remise a zero de la bascule 
75 est reliee a la sortie du comparateur 68. L' entree de 
1* inverseur 76 est egalement reliee a une entree d'une 
porte ET 77, dont 1 'autre entree est reliee a la sortie 0 
de la bascule 75. La sortie du comparateur 68 est reliee 
a une entree d'une porte ET 78 dont 1 'autre entree est 
reliee a la sortie Q de la bascule 75. Les sorties des 
portes ET 77 et 78 sont reliees aux entrees d'une porte' 
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OU 79. La figue 15 represente le f onctionnement du 
dispositif 74 pour une sequence de trame de 50 Hz. Pour 
cette frequence, le front arrlere ou front descendant de 
chaque top "254" represents en (b) de la figure 16 et 
produit en sortie du comparateur 67, fait passer a "1" la 
sortie 0 de la bascule 75 comme indique en (d). Peu apres 
survient le top "306" represents en (a) en figure 16 et 
qui remet a zero la sortie Q de la bascule 75 et faisant 
passer a 1 la sortie 0 de cette bascule, autorisant ainsi 
la sortie du top "306" par la porte ET 78 (figure 15f) 
tout en bloquant le prochain top "254". Comme les deux 
tops arrivent toujours a tour de role, les tops "254" 
sont toujours bloques et seuls les tops "306" correspon- 
dent aux signaux de fin de trame represents en g en 
figure 5 sont propages Jusqu'a la sortie du dispositif 
portier 74. 

Pour une frequence de trame de 60 Hz, le front 
arrlere ou front descendant du premier top "254" fait 
passer la sortie 0 de la bascule 75 a "l". Comme le 
compteur n'atteint Jamais "306", la sortie Q de la 
bascule 75 reste done toujours dans le mSme etat de 
sortie et les tops "254" se trouve done achemine en 
permanence jusqu'a la sortie du dispositif portier 74. 

Le systeme de traitement conforme a 
l'invention a done ete concu pour etre utilise avec des 
systemes de vision industriels utilises notamment pour 
des robots et permet de diminuer la sensibilite aux 
variations d ' eclairement d'une scene a examiner en 
augmentant le contraste entre la piece a isoler et le 
fond. L'invention permet d'envisager des applications a 
faibles contrastes impossibles a resoudre jusque la. 
L' importance du niveau du fond quand il est plus sombre 
que la piece a Isoler etant fortement amoindrie, la 
proprete de celui-ci devient moins critique, ce qui est 
un plus indeniable dans l'amblance industriel. Enfin, 
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l 1 invention peut egalement etre utilisee avec tout 
systeme video nScessitant un renforcement du contraste 
(vision de nuit, vision en milieu enfume, etc.). 
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REVENDICATI ONS 

1. Procede de traitement d'un signal composite 
video provenant d'une camera video et sequence sous forme 
de trames, 1 1 entrelacement de deux trames cons6cutives 

5 representant I'image d'une scene a examiner, caract£ris6 
en ce qu'il consiste k detecter deux valeurs de tension 
respect ivement maximum et minimum d'un signal de luminan- 
ce pendant un trame ; a memoriser ces deux valeurs de 
tension ; et k dilater ou expandre dynamiquement le 
10 signal de luminance sur la trame suivante relativement k 
une valeur de seuil fixe de binarisation de signal de 
luminance et suivant une fonction de transfert determinee 
utilisant les deux valeurs de tension memorisees. 

2. Procede selon la revendication 1, 

15 caracterise en ce que la fonction de transfert precit6e 
est definie comme suit : 

Ve - Vmin 

Vs = 0,7 x 

Vmax - Vmin 

Vmax : tension maximum de 1 1 information de 
luminance obtenue pendant la trame 
prec^dente ; 
Vmin : tension minimum de 1 1 information de 
luminance obtenue pendant la trame 
prScedente ; 
Ve : tension de 1 1 information de luminance 

sur la trame en cours ; 
0,7 : tension limite normalis6e que peut 

atteindre le signal ; 
Vs : tension de sortie du signal k 

transmettre au systeme de vision. 
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3. Procede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce qu'il consiste, pour des raisons de 
compatibili te avec les normes video, a amplifier d'un 
facteur deux le signal composite video traite, k 
effectuer un decoupage tempore! du signal composite video 
de fagon k eliminer la partie de ce signal correspondant 
a l i impulsion de synchronisation ligne et au niveau de 
suppression et a remplacer cette partie de signal par des 
signaux compatibles avec les normes video. 

4. Systeme de traitement d'un signal composite 
video provenant par exemple d'une camera video pour la 
mise en oeuvre du procede tel que d6fini aux 
revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'il comprend 
deux circuits de detection (4; 5) respect ivement de deux 
valeurs de tension maximum et minimum du signal de 
luminance sur une ligne ; un premier circuit (7) de 
comparaison, a chaque fin de ligne, de la valeur de 
tension maximum detectee sur celle-ci du si'gnal de 
luminance k la valeur maximum de tension de ce signal 
memorisee depuis le debut d'une trame et de memorisation 
de la valeur de tension maximum d£tect6e sur la ligne 
lorsqu^lle est superieure k la valeur de tension maximum 
memorisee ; un second circuit (8) de comparaison, a 
chaque fin de ligne, de la valeur de tension minimum 
detectee sur celle-ci du signal de luminance a la valeur 
de tension de ce signal memorisee depuis le debut d'une 
trame et de memorisation de la valeur de tension minimum 
detectee sur la ligne lorsqu'elle et infferieure k la 
valeur de tension minimum memorisee ; deux m£moires 

(9; 10) memorisant pendant la trame en cours les valeurs 
de tension maximum et minimum detectees pendant la trame 
pr£cedente ; et un circuit operateur (6) destin6 k 
dilater dynamiquement pendant la trame en cours le signal 
de luminance suivant la fonction de transfert precit£e. 
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5. Systeme selon la revendication 4 f carac- 
terise en ce que les memoires des premier (4) et second 
(5) circuits de comparaison et de memorisation precit§s 
sont constitutes chacune par un echantillonneur-bloqueur 

5 (25;31) dont la sortie est relive k une entree du 

comparateur correspondant (30;32) dont l'autre entree 
regoit la valeur de tension maximum ou minimum du signal 
de luminance sur une ligne, chaque echantillonneur- 
bloqueur (25; 31) etant rendu, passant par un signal de 

10 debut de trame (DT) ou, en cours de trame, par un signal 
de fin de ligne (FL) avec la sortie du comparateur 
correspondant (30; 32) produisant un signal logique 
indiquant que la valeur de tension maximum ou minimum de 
signal de luminance sur une ligne est respec tivement 

15 superieure ou inferieure a la valeur de tension maximum 
ou minimum memorisee depuis le debut de la trame. 

6. Systeme selon la revendication 4 ou 5, 
carateris£ en ce que les deux memoires (9; 10) precitees 
sont constituees chacune par un echantillonneur-bloqueur 

20 relie en sortie du circuit de comparaison et de 

memorisation correspondant (7; 8) precite et rendu passant 
par un signal de Tin de trame. 

7. Systeme selon l'une des revendications 4 k 
6, caracterise ence que le circuit operateur (6) pr6cite 

25 comprend deux moyens soustracteurs (44;45), 1'un (44) 
recevant les deux valeurs de tension Vmax et Vmin 
precitees pour effectuer la soustraction (Vmax - Vmin) et 
l'autre (45) recevant la tension Ve precit6e et la 
tension Vmin pour effectuer la soustraction (Ve - Vmin) ; 

30 et un moyen diviseur (45) effectuant la division 
Ve - Vmin . 
Vmax - Vmin 
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8. Systeme selon la revendication 7, 
caracterise en ce que les moyens soustracteurs (44; 45) 
precit6s sont realises a partir de sommateurs a 
amplif icateurs operationnels. 

9. Systeme selon la revendication 7, 
caracterisS en ce que le moyen diviseur (46) est realise 
a partir d'un multiplieur analogique a grande bande 
passante. 

10. Systeme selon l f une des revendications 4 a 
9, caracteris6 en ce qu 1 !! comprend un circuit de 
multipiexage du signal en sortie du circuit operateur (6) 
de fagon k realigner le signal aux normes video. 

11. Systeme selon la revendication 10, 
caracterise en ce que le circuit de multipiexage revolt' 
egalement un signal composite video non-traite provenant 
de la camera video et qui est aiguille en sortie du 
circuit de mulitplexage (45) lorsque la dynamique_du 
signal video d'entrSe a traiter est trop faible ou lors 
de la presence des signaux de synchronisation de trame . 

12. Systeme selon l-'une des revendications 4 k 

11, caracterise en ce qu f il comprend un circuit de 
production (59) d'un signal de fin de ligne (FL) 
comportant un trigger de Schmitt (63) dont I'entree est 
reliee k une borne d'un condensateur (64) recevant un 
signal de synchronisation ligne (SL) de fa^on a produire 
le signal de fin de ligne lors. du front de descente du 
signal de synchronisation de ligne. 

13. Systeme selon I'une des revendications 4 a 

12, caracterisS en ce qu'il comprend un dispositif de 
production (65) de signaux respectivement de debut et de 
fin de trame (FT) et comportant un compteur (66), dont 
1' entree horloge regoit les signaux de synchronisation 
de ligne et la remise a z6ro est effectuee par le signal 
de synchronisation de trame ; un circuit de comparaison 
relie au compteur de lignes (66) et d61ivrant 
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successivement une premiere impulsion lorsque le compteur 
(66) a compt6 un nombre determine de lignes aprds la 
remise a z6ro de celui-ci et une seconde impulsion 
lorsque le compteur (66) a compte un nombre determine de 
5 lignes sup6rieur au precedent, chaque nombre de lignes 

comptSes dependant de la frequence de trame, 50 ou 60 Hz, 
du standard utilise, les premiere et seconde impulsions 
correspondant respectivement aux signaux de d6but et de 
fin de trame. 

10 14. Systeme selon la revendication 13, 

caract£rise en ce qu'il comprend un portier (69) auquel 
est applique un signal logique representat if de la 
frequence de trame utilisee et laissant passer la seconde 
impulsion precitee correspondant k la frequence de trame 

15 utilisee et en ce que le circuit de comparaison precite 
comprend un comparateur (69) auquel est applique ledit 
signal logique et produisant k sa sortie la premiere 
impulsion precitee correspondant k la frequence de .trame 
utilise. 

20 15. Systeme selon la revendication 14, 

caracterise en ce que le portier (69) comprend deux 
portes ET (70;72) f les deux entrees de rune (70) des 
portes ET etant reliees respectivement a une sortie du 
circuit de comparaison sur laquelle sont produites les 

25 premiere et seconde impulsions correspondant a la 

frequence de trame de 60 Hz et a 1' entree d'un inverseur 
(71), les deux entries de 1' autre porte ET (72) 6tant 
relives respectivement k une autre sortie du circuit de 
comparaison sur laquelle sont produites les premiere et 

30 seconde impulsions correspondant a la frequence de trame 
de 50 Hz et k la sortie de 1? inverseur (71); 

16. Systeme selon les revendication 15, 
caracteris6 en ce que les sorties des portes ET (70, 72) 
sont reliees aux entries d'une porte 0U (75). 



BNSDOCID: <FR 2648302A1_I_> 



2648302 



31 

17. Systeme selon la revendicat ion 13, 
caracterise en ce qu'il comprend un dispositif portier 
(74) laissant passer les premiere et seconde impulsions 
en fonction de la frequence de trame utilisee et 
comprenant une bascule (75), par exemple du type D, dont 
l*entree horloge regoit, par 1 1 interm6diaire d*un 
inverseur (76), les premiere et seconde impulsions 
correspondant respect ivement aux signaux de debut et de 
fin de trame pour la frequence de trame de 60 Hz et 

1' entree de remise k zero regoit les premiere et seconde 
impulsions correspondant respectivement aux signaux de 
debut et de fin de trame pour la frequence de trame de 50 
Hz ; et un portier comprenant une premiere port.e ET (77) " 
dont les deux entrees sont reliees respectivement a 
l'entree de l'inverseur (76) et k la sortie Q de la 
bascule (75) et une seconde porte ET (78) dont les deux 
entrees sont reliees respectivement k l*entr6e de remise 
a zero et a la sortie Q de la bascule (75.). 

18. Systdme selon la revendication 15, 
caracterise en ce que les sorties des deux portes ET (77, 
78) precitees sont reliees aux entries d'une porte OU 
(79). 
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